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Do Agricultura Irrigada

Ferramenta essencial ao desenvolvimento de uma agricultura auto-
sustentavel, com o uso inteligente e racional dos recursos
naturais.

Contribui substancialmente para o crescimento do agronegocio,
tanto no que se refere a quantidade como a qualidade e valor da
producao agricola.

Estimula a promocao dariqueza e desenvolvimento social, através
de processos ambientalmente seguros.
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Agricultura Irrigada

Fundamental para a seguranca alimentar dos povos,
diversificacao da producéo agricola, reducéao do risco da
atividade, impactos expressivos na geracao de emprego e

renda, propagacao dos beneficios em todo o ciclo
econdmico.

Agropecuaria no Brasil = garantia da estabilidade
macroecondmica, monetaria, politica e social ao longo das
ultimas duas décadas !!!
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A demanda global por alimentos e as mudancas climaticas
exigirdo investimentos de USS 1,12 trilhdo em irrigagdo

agricola e preservacdo de solos em paises em
desenvolvimento até 2050.

Fonte: Primeiro relatorio da FAO sobre a situagdo de aguas e terras
atualmente exploradas e da intensificagdo da irrigagdo.
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Projected Population Growth

Resion Lz a0 _cnnse pean_

World 6,705 9,352 +2,647

High Income 1,227 1,294 + 67 + 6
Low Income 5479 8,058 + 47
SubSaharan Africa 809 1,698 + 889 +110
S. Central Asia 1,683 2,605 + 922 + 55
Lat. America/Carib 577 778 + 201 + 35
N. Af & W. Asia 422 670 + 248 + 59

MONbA\JlU[g]

mooine”
Source: Population Reference Bureau. 2008 World Population Data Sheet, based on U.N. Population Office and U.S. Census Bureau analyses.
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Global demand for crops projected to grow
dramatically as population/income continues to rise
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Tendéncia: Demanda por alimentos
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Elaboracio: GV Agro
Fonte: Bourland, N., Agroanalysis, Vol. 27, n® 03 (Marco/2007) 24
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Estoques mundiais de graos

Producao x Consumo¥*: total do periodo (2000/01-2008/09)
O Brasil produz excedentes para abastecer os estoques mundiais

(em milhdes de toneladas)

19.000 - 4.1 - 1.200
Consume dos Estoques Consumo dos Estogues Abastecimento dos Esfoques
18,800 - 3.800 -
10‘2 1.000 -
16.600 - . 3.600 - E‘36{]
13400 - 1400 : 800 -
18200 3200 -
12.000 - 3.000 - EO0 -
17.800 - 2 B -
400
17.600 - 2.600 -
17400 - 2400 -
| Cons Frod
17200 - Ccons. Frod. 2900 ¥ 5
18.701  18.599 8058 gg1,9
17.000 +—— 2000 +— f -
MUNDO CHINA

Elaboracio: GV Agro
Fonte: LISDA Mota: * soja, milho, trigo, cevada, aveia e armoz




| CSEI

ABIMAQ

Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigagao

Milhoes de toneladas
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De 2000 até 2006 — deficit de 191 milhoes de toneladas
De 2007 até 2009 — acrécimo de 170 milhoes de toneladas
Em 2010-11 - deficit de 49 milhoes de toneladas
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Pais
Brasil
Ucrania
Russia
China
india
Australia
EUA
Canada

EUR (27
paises)

Crescimento
40%

29%

26%

26%
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10%
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* Projecdo de crescimento - Total da produgcdo de AG commodities (periodo base: ‘07 —'09)

* Fonte: UN FAO e OECD - 2010
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A produgéo agricola mundial foi multiplicada por 2,5 a 3
vezes nos ultimos 50 anos, enquanto a area cultivada so
cresceu 12%.

Mais de 40% do aumento da produtividade agricola
ocorreu em areas irrigadas, que dobraram em superficie.

Fonte: Primeiro relatorio da FAO sobre a situagdo de aguas e terras
atualmente exploradas e da intensificagdo da irrigagdo.
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Area cultivada do mundo

B Com irrigacao

W Sem irrigacdo

Producao agricola mundial

® Com irrigacdo

B Sem irrigacdo

Area total plantada
1,540 bilhoes de hectares

Producao total cerca de
6 bilhoes de toneladas

Ano base: 2002
Fonte: FAOSTAT 2004

Secretaria Nacional de Irrigacao
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AREA IRRIGADA NO PLANETA:

Area total cultivada : 1,54 bilhdes
de hectaresf -

44 % de toda producao
agricola do planeta

FONTE: CHRISTOFIDIS, 2008
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iy problema crénico

2050s

-

Million litres available per
person, per year

\.‘. 1

! L]
L - I
\ M Less than 0.5 - Extreme stress .
0.5 to =1.0 - High stress
[11.0 to >1.7 - Moderate stress & j‘c}
1.7 and over - No stress : .
CINe data - : o
- . W SOURCE: Centre/for Environmental Systems Research, University of Kassel
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1/3 of the world’s population living in water basins
already dealing with water scarcity issues

[ Little or no water scarcity Approaching physical water scarcity [] Not estimated
| Physical water scarcity B Economic water scarcity

IWM!I

International
Water Management
Institute

MON 5:“1“ Tng Source: IWMI Comprehensive Assessment, Summary for decision makers, pg 11. 8
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Del V7 3l 20 de actubre ge 2011 on Sa0 Pauln, Brasil
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14.598.000 ha (49,4%)
108.000 ha

0,7% da Area Potencial

2,4% da Area Atual Irrigada

CENTRO OESTE

4.926.000 ha (16,7%)
550.000 ha

11% da Area Potencial
12% da Area Atual Irrigada

r , I
I AREA POTENCIAL I

! ___29564.000ha |
Fe=———————————- I
1 AREA ATUAL IRRIGADA
___.4455000ha |

Fontes: MI, 2003; IBGE, Censo 2006

AREA POTENCIAL PARA DESENVOLVIMENTO

’ SUSTENTAVEL DA IRRIGACAO NO BRASIL (FORA DOS

BIOMAS PROTEGIDOS)

NORDESTE

1.304.000 ha (4,4%)
985.000 ha

73,5% da Area Potencial

22% da Area Atual Irrigada

SUDESTE

4.229.000 ha (14,3%)
1.587.000 ha

37,5% da Area Potencial
35,6% da Area Atual Irrigada

SUL

4.507.000 ha (15,2%)
1.225.000 ha

27% da Area Potencial
28% da Area Atual Irrigada




Desenvolvimento da irrigacao

Evolucao da areairrigada

.453.925

3.121.642

1.959.825

1.481.220

1.086.830
795.250

1970 1975 1980 1985 1995 2006

Elaborado com base nos dados do IBGE
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Desenvolvimento da irrigacao

Evolucao do crescimento anual no periodo de 1970-2006

6,45 6.39
. K

Taxa de Crescimento anual no
periodo de 1970 a 2006: 4,90%

1970-75 1975-80 1980-85 1985-1995

Elaborado com base nos dados do IBGE

3,28

1995-2006
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Metodos de Irrigacao — IBGE 2006

O Areairrigada: 4.45 milhdes ha

d Irrigacéo de superficie: 1.34 milhdes ha (30 % total)
— Arroz : > 1.000.000 ha (inundacéao — principalmente Sul)

Q Irrigacéo Pressurizada : 3.11 milhdes ha (70 % total)
— Aspersao manual 50 % (1.57 milhdes ha)
— Pivo Central 27 % (0.84 milhdes ha)
— Localizada 11 % (0.33 milhdes ha)

— Outros (manual/ mecanizada) 12 % (0.37 milhdes ha)
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Ganhos de Produtividade da Aqgricultura
Brasileira — CONAB

1 Aumento producao graos safras 1990/1991 — 2008/2009:
140 %

(58 para 143 milhGes de toneladas)

 Crescimento da area plantada gréaos safras 1990/1991 —
2008/2009: 26%

 Ganho relativo produtividade: 5.4 vezes maior
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Inovacgao e tecnologia: custo do alimento
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ENDLUCAD DO PREGDE REAIX D4 CEETA DE PRODUTOE DA AGRDPECUARIA EM
REEPOETA AR INDVAGDER TECHOLO-GICAS
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i @

Média: -5,20 % preco / anM —

Latim

Produtividade
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Preco real do alimento nos ultimos 30 anos.

E‘"W Agricultura, Pacudria !

Mendonga de Bamos et al., 2008, no prelo.

Ministéric da -

[ ]
UM FAIS OB TODOS

e Abastecimento
GOVERND FEDERAL

10272008
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DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO
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Evolucao de Alguns Parametros de Projeto
Valores Médios de Referéncia

2000 2008
Irrigacao Localizada - Gotejamento
Energia (cv/ha) 1,5a2,0 0,8a1,0
Vazdo dos Emissores (I/h) 4,0 1,0
Eficiéncia Potencial da Irrigacao 85a90% acimade 95%

Aspersao - Pivo Central

Energia (cv/ha) 1,8a 2,5 0,6a2,0
Vazdo dos Emissores (I/h) 300a4.500 110a4.500
Eficiéncia Potencial da Irrigacao 75 a 85% 80 a 95%
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1. Advances Reduced Runoff, Deep Percolation, Applied Smaller
Depths When Water Was Needed and Required Less Labor.

2. Allowed Irrigation Of More Land Per Farmer and Irrigation of Land
That Was Previously Not Feasible
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R para Irrigacao

Equipamentos de Irrigagao

&>

Depésito de agum

Ve asTRO
Vilvula de bola
Filro

Linea de distribucion
20 0 25 mm
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M e eiaiElde i Sistemas Mecanizados

~Aplicacao Bulbo -Bulbo Aerado
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University of Missouri Delta
Research Center | USA

q

| Il l"

Alfalfa Center, Missouri | USA Crawfordsville, Arkansas | USA
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Irrigagao
Mecanizada de
Precisédo
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Controle da velocidade Controle da aplicagao
(180 setores) (mais de 5.000 zonas)

Cultura

Aerofotogrametria
Irrigagao otimizada atraves
da superposi¢ao de _ Ve Topografia
diversos recursos : p

Produtividade

\\_ . . r .
Condutividade elétrica

N Informagdes de campo




IABIMAQ
| CSE

Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigagdo

Telemetria

~ Radi
Estacao de Base adio
Computador no

escritorio da
fazenda
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Tracker Comm Error Alarm
0¢

v

iHrsRev
1/15/2008 1:43 PM
Request Update ! N/

Power On

Computador ou Celular
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\\ j Ecé:ﬂ??aarns:ﬁ?é?é‘é?rrigacao ‘ G O t el am e n t O

Abacaxi — Del Monte CE — NaanPaz 13mil 1,7 I/h m Crisantemos — Van Zanten - Holambra SP— NaanTif
0,40m 1,01/h 0,3m

N Gerberas — Jost -Holambra SP — Click Tif PC CNL
0,45m 4 I/h x 4 saidas
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Microaspersao

Coco + Maméao — Adonias — SE

—Dan2001351/lh—-75mx75m7,5m
Triangular Lirios — Barense — Up Side Down 2 X 2.66
VY 104 I/h

Viveiro de Laranja — Graf — SP — Green
Spin 104 I/h — 01 linha x 1,0 m

e b

X
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Bottom view

Filter with side water inlets

. Large, double-

purpose diaphragm

Cascade labyrinth
wide water passage
and strong self-
cleaning operation

Gotejamento
Autocompensante de baixa
vazao, Anti-sifao, Anti-
drenante

Top view

Weir design prevents root
intrusion and sand suction

Non-drainage and anti-siphon



AB' MAQ Vetores de
\/ | B velocidade no
| labirinto do
The model is generated gotejador
by software ANSYS ———
FLUENT 12.1. s

4.67e+00

Each small arrow is a
vector showing
direction and speed.

There Is fast, straight
flow in the center of the
labyrinth. B ot SO e e T T

Slower vortex-type flow

3.96e-13

Velocity Vectors Colored By Velocity Magnitude (m/s) Sep 12, 2010

Cre ates a CI e anln g ANSYS FLUENT 12.1 (3d, dp, pbns, ske)
effect in the gaps
between the teeth.
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Equipamentos de Irrigagao

Water

Yield e | T
Method ) Use
(t/ac)  (million .
liter/ac) {nitsiae)
Flood a1 9.5 467
Drip 3.8 3.2 226

Difference% 22.5 66.3 b

UDUMALPET, JAIN R&D FARM TAMIL NADU
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EFICIENCIA USO AGUA

FLOOD SRI DRIP
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Tubogotejador enterrado
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Pasto irrigado x nao irrigado




\\ ABIMAQ

CSEI ) L, .. N
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Comando
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Girarseraide Automacao e Controle

Equipamentos de Irrigagdo

Painel de

protecao

Painel de
Solenoides
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IRRIGAPLAN - TORO / Prof. Rubens Duarte Coeltho (ESALQ/USP)

Jo do bulbo molhado no solo, no projeto de irrigagdo por gotejamento de canade

actcar da Usina lturama - MG, para uma lamina de irrigacdo de 4 mm / dia e espagamento entre linhas laterais de 3,0 m.

TEMPO DE SIMULACAO DA INFILTRAGCAO

10 HORAS

25 HORAS

50 HORAS

100 HORAS

SIMULACAO 17 - 1,4_60_2S_SARE_U1
Dados Basicos:

- Vazéo do Gotejador = 1,4 |/h

- Espagamento entre Gotejadores = 60 cm

- Frequiéncia de Irrigagéo = 2 vezes por semana

- Solo = AREIA QUARTZOSA (BD)

- Potencial Matrico Inicial do Perfil (cmca):
0/25=-500; 25/90 =-400; 90/ 150 = - 300

- Volume de égua aplicado = 25,2 litros

- Tempo de Irrigagéo = 18 horas

- Diametro molhado superficie = 30 cm

- Densidade de fluxo= 1,98 em/h

ESCALA 1:33

Profundidade = 59,46 cm
Raio Alcance = 39,15 em

Profundidade = 90,81 cm
Raio Alcance = 46,74 cm

Profundidade = 103,56 cm
Raio Alcance = 48,55 cm

Profundidade = 114,04 cm
Raio Alcance = 53,61 cm

SIMULAGAO 18 - 2,3_75_2S_SARE_U1

10 HORAS

25 HORAS

50 HORAS

100 HORAS

Dados Basicos:

- Vazé&o do Gotejador = 2,3 1/h

- Espagamento entre Gotejadores = 75 cm

- Frequiéncia de Irrigagéo = 2 vezes por semana

- Solo = AREIA QUARTZOSA (BD)

- Potencial Matrico Inicial do Perfil (cmca):
0/25=-500; 25/90 = -400; 90/ 150 = - 300

- Volume de agua aplicado = 31,5 litros

- Tempo de Irrigagdo = 13,69 horas

- Diametro molhado superficie = 30 ¢m

- Densidade de fluxoa = 3,25¢cm/h

ESCALA 1:33

Profundidade = 75,00 cm

Rain Alrance = 4R 409 em

Profundidade = 105,00 cm

Rain Alcance = 4891 em

Profundidade = 121,19 cm
Raio Alcance = 52.53 cm

Profundidade = 135,37 cm
Raio Alcance = 53,97 cm
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Perfil tridimensional de distribuicao de um microaspersor

com asa giratoria - Espacamento Retangular - Elevada
Uniformidade de Distribuicao de agua.



/ \\ QS%I WG Microaspersor asa

\\ Camara Setorialde giratoria - Espacamento
quipamentos de Irrigacao
: Retangular

Dens. - Rectangular 2.0 x 2.0 [Green Swivel 2001 Blue 47 L/H @ 200.0)

NEE

1.0
2.0
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Perfil tridimensional de distribuicao de um microaspersor
com asa giratoria - Espacamento Retangular -
Uniformidade de Aplicacao de 97%o.
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Perfil tridimensional de distribuicdo de um microaspersor
com asa giratoria - Espacamento Retangular -
Uniformidade de Aplicacao de 97%o.
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A SUPERACAO DOS ENTRAVES

Encuentro Iberoamericano
sobre Desarrollo Sostenible
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CSEI _ Aspectos Institucionais

» ApOs muitos anos, voltou a existir um Unico orgao
responsavel pela Agricultura Irrigada no Governo
Federal, a exemplo do ocorrido no passado —
Secretaria Nacional de Irrigacao - MIN

» Articulacao direta com a area de assuntos estrategicos
da alta administracéo, no sentido de posicionar a Al
como politica de Estado, dada a sua relevancia e
caréncia de urgentes implementacoes.

» Articulacdo supra-ministerial, devido as necessidades
de interlocucéo e coordenacao com varios agentes e
instituicdes publicas e privadas.
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politica agricola

» Incrementar mecanismos de garantia de renda ao
produtor rural, como uma das bases de uma

politica agricola consistente com arealidade do
meio rural,

» Usar airrigacao para mitigacao do risco agricola,
ligada diretamente ao seguro agricola,

» Garantir a atratividade das linhas de
financiamento para aquisicao de equipamentos
de irrigacao de alta eficiéncia, alinhando-as com
as necessidades especificas do setor, em

relacao a custos e prazos de amortizacao do
Investimento;
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Energia, Meio Ambiente

» Atualizacao imediata da legislacao - PNI (PL6381/2005)
e Codigo Florestal Brasileiro; tramitacao morosa =
caréncia de iniciativas e acdes praticas a favor da
agriculturairrigada, inseguranca juridica afetando as
decisOes de investimento produtivo !

» Conceito: Produtor rural responsavel pela gestao da
agua em sua propriedade, mediante regulamentacao e
controle dos parametros (funcao do Estado);
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Recursos Hidricos,

Enerqgia, Meio
Ambiente

» Incentivar o armazenamento consciente e racional da
agua nas propriedades rurais — Estado regulamenta e

controla os parametros;

» Uniformizar, simplificar, racionalizar, reduzir a
complexidade e tornar transparente o processo de
obtencao da Outorga de Uso da Agua e Licenciamento
Ambiental, harmonizando os procedimentos entre as
unidades da federacao e os orgaos federais;
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Ambiente

» Fortalecimento e atualizacao constante dos Comités
de Bacias Hidrograficas — Uso multiplo e racional,;

» Aperfeicoamento da regulamentacao sobre uso da
energia para agricultura irrigada, inclusive politica e
normas tarifarias que nao onerem e penalizem o
agricultor tecnificado e eficiente;

> “Universalizacao” da energia trifasica para a
agriculturairrigada — distribuicao e carga adequadas.
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Sociedade

» Necessario tornar visivel a sociedade em geral
todos os beneficios e efeitos multiplicadores da
adocao da Agricultura Irrigada — desenvolvida de
forma sustentavel — em larga escala no pais.
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Encuentro Iberoamericano
sobre Desarrollo Sostenible
D=l 17 al 20 de octubee de 2011 on Sa0 Pauln, Bras

MUITO OBRIGADQO !

Antonio Alfredo Teixeira Mendes




