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Presentacion de la empresa

El Grupo ACS es una empresa lider en promocion, gestion,
desarrollo de infraestructuras y prestacion de servicios en
multiples ambitos de actividad. Se encuentra posicionada en
primer lugar en Espafia y en tercer lugar en el mundo en
volumen de negocio de construccién y servicios industriales,
estando presente en mas de 68 paises con mas de 140.000
empleados

SICE es parte del grupo de empresas de ACS. Fue fundada en
1921, como una empresa integradora de sistemas,
mantenimiento, construccion, y en definitiva, de prestacion de
servicios de valor afadido focalizada en resolver las
necesidades tecnoldgicas de sus clientes
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Presentacion de la empresa

SICE posee varias lineas de actividad. Una de ellas, es el
Tratamiento de Aguas: Agua para consumo humano,

desalacion, Saneamiento, depuracion de aguas residuales y
reutilizacion de agua en las areas de ejecucion de
infraestructuras, equipamiento, operacion y mantenimiento,
implementando las soluciones tecnolégicas mas innovadoras y
ventajosas para el cliente debido a nuestra amplia experiencia
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Blogue |: Propuesta tecnologica para la solucion
particularizada de problemas de saneamiento y
abastecimiento

Se desarrolla este bloque bajo la premisa de dotar, de una
manera rapida, eficiente y econdmica, el acceso a un agua para
consumo humano de calidad, asi como la depuracion de las
aguas una vez empleadas por la actividad humana, para
minimizar la afeccion medioambiental y sobre la propia salud

La situacion y filosofia actual, se basa en grandes
infraestructuras puntuales y centralizadas de tratamiento

Esto presenta una serie de desventajas:
* Fuerte inversién econdmica que implica la busqueda de
financiacion o a traves del endeudamiento

« Plazos muy dilatados desde el planeamiento de la
infraestructura hasta su puesta en marcha, debido a:
Tiempo para identificar y estudiar la necesidad
Tiempo para la busqueda de financiacion
Tiempo para el desarrollo de ingenieria
Tiempo para la tramitacion administrativa
Tiempo para la ejecucion de la obra
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Blogue |: Propuesta tecnologica para la solucion
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abastecimiento

» Instalacion insuficiente tras la puesta en marcha por los
dilatados periodos anteriores

« Grandes superficies para su ubicacion, planteadas
inicialmente cercanas a nucleos de poblacion, que una vez
ejecutadas se encuentran ya rodeadas de viviendas.

e Rechazo social

 Requerimiento de grandes redes de conduccion y bombeos
gue suman los mismos problemas de inversion, plazos y
afeccion a la poblacion al ser obras lineales

» Grandes costes de explotacion, que implican su repercusion
repentina sobre la poblacion causando un efecto social de
rechazo

Esto nos plantea la posibiidad de  soluciones
“descentralizadas”, a ejecutar en cada lugar especifico que se
detecte su necesidad, mediante Plantas de Tratamiento (agua
potable y residual), modulares, compactas y completamente
montadas y probadas en fabrica
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Blogue |: Propuesta tecnologica para la solucion
particularizada de problemas de saneamiento y
SyTEe abastecimiento

.

Potabilizadora de agua por Osmosis Inversa para 2.500 m3/dia (12.000 habitantes)
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Blogue |: Propuesta tecnologica para la solucion
particularizada de problemas de saneamiento y
abastecimiento

Estos sistemas presentas las ventajas de:

Baja inversion que puede acometer el mismo municipio servido

Plazos minimos. Detectada la oportunidad en menos de 4
meses el sistema esta instalado y operativo

Sin requerimientos especificos de obras auxiliares. Su
instalacion se lleva acabo en cualquier lugar

Aceptacion social al estar instalado en el municipio al que da
servicio, ademas de un nulo impacto visual, ruidos, olores, etc

Aprovecha las redes de conduccion existentes (saneamiento o
abastecimiento), sin inversiones ni afecciones por obras

Minimo coste de explotacion que puede asumir el municipio

Ampliacion modular SIN INTERFERIR con las unidades en
servicio hasta llegar a cualquier caudal futuro

Tecnologia sumamente probada y fiable desde hace mas de
15 afnos
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Blogue Il: Uso eficiente del agua a través del empleo
de soluciones tecnologicas
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Se orienta este bloque bajo la premisa de un uso eficiente del
agua destinada a consumo humano mediante la aplicacion de
tecnologia de contrastada eficacia y coste asumible:

* Ahorro del consumo de agua potable mediante el empleo de
técnicas de reutilizacion de aguas depuradas

o« Control de la infraestructura de distribucion mediante la
aplicacion de tecnologias de telecontrol orientada al ahorro
de agua. Control Integral de Red
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Ahorro del agua potable mediante el empleo de técnicas de
reutilizacion de aguas depuradas

El empleo de agua potable para usos diferentes del consumo
humano estricto, es un derroche de recursos. La reutilizacion
del agua residual, es una alternativa barata Yy
medioambientalmente eficiente

En la actualidad, el alto grado de desarrollo tecnolégico, permite
incluso la reutilizacion del agua residual para consumo, aunque
el rechazo social lo ha desplazado a una posicion intermedia de
uso denominada “Agua Regenerada”

Partiendo del planteamiento inicial de soluciones puntuales
descentralizadas, una opcion a considerar es el empleo de
plantas de Reutilizacion de los efluentes de las Depuradoras,
para otros usos
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Calidades de aguas:

Depuradora de
Aguas residuales

La calidad del agua del proceso del Tratamiento Terciario,
permite su uso para:

Agua Regenerada

DBOs =5 - 10 mg/L

SST <5 mg/L

NTU <2

0 ufc de E-Coli/100 ml
<1 huevo Nematodo/10L

Tratamiento Terciario
(Reutilizacién)

*Riego de vegetales de consumo en crudo
*Descargas de WC

eLavado de vehiculos industriales

*Baldeo de calles

«Sistemas contraincendios

*Torres de refrigeracion...
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Blogue Il: Uso eficiente del agua a través del empleo
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Asumiendo los mismos criterios que los indicados al comienzo
de la presentacion, donde se consideraban las ventajas de
soluciones “descentralizadas”, el empleo de tecnologia
modular, prefabricada y compacta para la reutilizacion de los
efluentes de depuradoras permitirian la disminucion del
consumo de agua potable (destinAndose esta al estricto
consumo humano)

Tratamiento  Terciario  modular y _ o

compacto para 500 m3/dia o 2.500 Tratamiento Terciario

habitantes modular y compacto para 125
m3/dia 0 500 habitantes
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Control de la infraestructura de distribucion mediante Ia
aplicacion de tecnologias de telecontrol. Control Integral de
Red

La mejor manera de gestionar una infraestructura, es disponer
en tiempo real, de todos y cada uno de los parametros de
operacion que la definen, asi como la capacidad de actuacion
inmediata sobre ellos

Este sistema se basa en una solucién de Control Integral de
Redes, mediante un Centro de Control operado con sistema
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), que
recoge, ordena, gestiona, controla y actua, sobre todas y cada
una las senales de campo (elementos de la red)

El Control Integral, se compone tanto de la Gestion de la
Infraestructura de Tratamiento y Distribuciéon, como de la
Gestion del agua servida en cada punto de consumo final
(usuario); Telemetria de consumos
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.

SERVIDORES SCADA CENTRO DE CONTROL. SCADA

COMUNICACIONES
Enlace radio
Ethernet
GSM/GPRS

Fibra 6ptica
Satélite

DATOS A
USUARIOS

COMUNICACIONES CON
ESTACIONES REMOTAS .

ETAP ESTACION REMOTA ESTACION REMOTA
SENCILLA CALIDAD AGUA
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.

El ndcleo central, es el Centro de Control, en el que se
encuentra instalado el sistema SCADA, que nos permite:

sLectura y Visualizacion de todos los datos (variables de
operacion) en tiempo real de las sondas, caudalimetros,
organos de regulacion y aislamiento (valvulas), bombeos de
red, estaciones de tratamiento (ETAP)...

sInformes, datos historicos, estadisticas que permiten optimizar
el sistema

*Telemandos. Los operadores pueden telecontrolar la red y
reducir los costos y reaccionar en tiempo real ante problemas
disenando planes de contingencia

*Sistema integrado. Plataforma de software sencilla y escalable
para la integracion de informacion en tiempo real con todas las
aplicaciones, gestion de las operaciones criticas del sistema
(automatizaciéon, administracion de recursos, administracion de
la informacion)
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.

Cada unidad de la red de gestion, se comunica con el centro de
control mediante la Red de Comunicaciones, a través de
tecnologia GSM/GPRS, radiofrecuencia (banda con o sin
licencia de uso), fibra 6ptica, via satélite...

La entidad de cada Unidad, viene dada por el nimero de
variables a telecontrolar. Desde las mas sencillas como una
argueta de valvulas de sectorizacion o caudalimetro, mas
complejas como una estacion de control de calidad, o una
estacion de tratamiento (ETAP), que posee su propio sistema
de automatizacion y control con su SCADA particular, pero que
envia las sefiales significativas al centro de control
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.

Punto del sistema de
Gestion. Estacion de
Calidad del Agua con
comunicacion via satélite

.= con el centro de control y
SCADA de telecontrol Ministerio de Medio representacion en
¢2§iente. Confederacién Hidrografica del SCADA
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.

SCADA de telecontrol del Canal de Isabel II.

Punto del sistema de Gestion. Bombeos y depositos
intermedios. Comunicacion via radio con Centro de Control. Se
observa la representacion esquematica en el SCADA
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Gestion de la Infraestructura de Tratamiento y Distribucion.
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Integracion de la Telemetria de consumos.

Histéricamente, las redes de Gestion de Infraestructuras de
Tratamiento y Distribucion, finalizaban en el control del caudal
servido en puntos significativos de la red (grandes arterias,
derivacion de ramales,...), dejando fuera, quiza el control mas
importante; el caudal servido en cada punto unitario

Si a una red de Gestion de Infraestructuras de Tratamiento y
Distribucion, se le aflade el conocimiento exacto y en tiempo
real de los caudales entregados en cada punto (usuario), se
dispone de la totalidad de las variables de la red (Control
Integral de red), permitiendo:

*Gestion global de la red
*Detectar, identificar y acotar las pérdidas del sistema

sInputs para una modelizacion matematica de todo el sistema,
gue permitiria simulaciones de demandas, disefiar planes de
contingencia y prever la necesidad de reformar o ampliar las
infraestructuras existentes: planificacion futura
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Integracion de la Telemetria de consumos.
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Integracion de la Telemetria de consumos.

Basada en tecnologia de radiofrecuencia bajo Estandar
802.15.4 compatible ZigBee, 2,4 GHz, estableciendo una Red
LRWPN (Low Rate Wireless Public Network):

*Elemento de Lectura (lectura de contadores, enrutador, y
repetidor de datos)

*Elemento router, para repeticion de seial

*Elemento concentrador, que a su vez envia las sefales
recopiladas al centro de control (fibra optica, GSM/GPRS,...)

Red basada en el envio de sefiales de menor a mayor
cobertura: Elemento lectura — Router - Concentrador

Elemento de lectura
y contadores
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Integracion de la Telemetria de consumos.

Esquema de la Red LRWPN
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Integracion de la Telemetria de consumos.

Las ventajas que supondria este sistema son:
*Eliminacion de errores en la toma de lectura

*Solucién a problemas de inaccesibilidad del contador
eLectura en tiempo real desde las oficinas

sFacturacion precisa del consumo sin retrasos: Prepago

*Posibilidad de modelizacion hidraulica de la red al disponer de
todos los valores de entrada y salida del sistema

sInformacion de fugas en las instalaciones y capacidad de
acotar el sector para reparacion

*Obtencion de caudales maximos y minimos de uso (diario,
semanal, mensual,...). Informacion disponible para el usuario
via web
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e G(Gestion de la Infraestructura de Tratamiento vy
Distribucién
+

e Gestion del agua servida en cada punto de consumo final
(usuario); Telemetria de consumos

Control Integral de Red

Herramienta para el control TOTAL de la red, conociendo en
tiempo real, todo el camino que realiza el agua, desde su
tratamiento, hasta la entrega al dltimo cliente

Esto supone unas ventajas considerables para el organismo
Gestor, con repercusion directa positiva sobre el usuario
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